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ANALISIS DE SENALES Y SISTEMAS PERIODO: 2019B 

Deber N° 7: 

ANALISIS MEDIANTE SERIES DE FOURIER 

1. Se conoce que una senal periodica x(t), de perfodo igual a 4 viene dada por x(t) = sen— t para 
0 < t < 1. En base a estos datos: 

a. Dibuje la senal tal que su representacion mediante Series de Fourier conste unicamente de 
componentes armonicas cosenos pares. 

b. Calcule los Coeficientes de la Serie Trigonometrica y compruebe que se cumple con la 
especificacion dada. 

c. Exprese x(t) como una Serie Exponencial de Fourier 

d. Empleando MATLAB, grafique el Espectro de Fourier de x(t) (modulo y angulo) 

e. Empleando MATLAB y en base a la serie trigonometrica reconstruya la senal original 
presentando las graficas y el error utilizando hasta la 3ra, 5ta, y lOma armonicas. 

2. Si el circuito de la Figura 1 tiene como entrada la senal obtenida en el literal a del primer ejercicio: 

a. Determine los coeficientes de Fourier de la Serie de Exponencial de la senal de salida. 

b. Empleando MATLAB. grafique el Espectro de Fourier de la senal de salida y(t) (modulo 
y angulo). 

c. Empleando MATLAB y en base a la serie trigonometrica reconstruya la senal de salida 
utilizando hasta la lOma armonica. 
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3. Considere una senal periodica x(t) de periodo T, dada de manera que x(t) 4= 0 para 0 < t < -T y 
x(t) = 0 para < t < T. Tambien se conoce que x(t) = —x(£ + ~T) para 0 < t <^T. 

Demuestre que para la Serie Exponencial de Fourier los coeficientes X \k \ son igual a 0 para todo k 
multiplo de 3. 

4. La senal periodica de la Figura 2 puede ser representada mediante Series de Fourier de manera que 

( Tlk \ / jjfc \ 

— t) + Y,k =i Bk s i n (~ Dibuje una senal periodica v(t ) de manera 
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